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L’analyse qualitative des systeémes dynamiques intervient de plus en plus comme
un outil efficace d’interprétation et de classication des données expérimentales dans les
sciences du vivant. Elle permet parfois de déterminer les parametres essentiels d’un
phénomene ou de suggérer de nouvelles pistes d’exploration a 'expérimentateur (acqui-
sition pilotée par le modele). Le livre donne aux mathématiciens un acces aux modeles
les plus connus de la physiologie, des neurosciences, de la dynamique des populations
et de I'épidémiologie. Il présente les outils fondamentaux des systemes dynamiques
nécessaires a la compréhension de ces modeles : aspects topologiques (théoreme de
Poincaré-Bendixson, théoreme de U'indice,...), la théorie de la stabilité, la théorie des bi-
furcations, les notions d’accrochage des fréquences, de nombre de rotation, d’accrochage
des phases et de synchronisation, de dynamique lente-rapide et d’hystérese, de connex-
ions homoclines et hétéroclines et de solutions stationnaires d’équations aux dérivées
partielles d’évolution. Les modeles sont introduits progressivement dans des exercices
jusqu’au dernier chapitre qui est consacré aux modeles de ’electrophysiologie du type de
Hodgkin-Huxley. Ce dernier chapitre se conclut avec I’étude des oscillations en salves.

En jetant un pont entre théorie et modelisation, entre démonstrations et applica-
tions, ce livre comble un lacune dans I’édition scientifique de langue francaise. Il sera
assurement un outil pédagogique de grand intéret. Les étudiants en mathématiques
pourront y trouver des illustrations modernes pour un cours sur les systéemes dynamiques
par exemple, et les étudiants dans les sciences du vivant y trouveront les bases théoriques
indispensables. Ce livre sera également utile aux chercheurs dans un large spectre de
domaines, allant de la théorie des systémes dynamiques aux applications a la biologie,
la médecine ou 'écologie. Clairement, il encourage de fagon convainquante a se lancer

dans une activité interdisciplinaire.
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