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Dans mon exposé je parlerai de quelques résultats récents obtenus pour des grands systeémes stochastiques
décrivant des neurones en interactions. Chaque neurone est représenté par son potentiel de membrane.
Il émet des potentiels d’action (“spikes”) avec un taux dépendant de son potentiel de membrane. Au
moment du spike, le neurone perd brusquement beaucoup de son potentiel pour apres revenir vers un
potentiel d’équilibre. En méme temps, ses neurones postsynaptiques regoivent un apport supplémentaire
de voltage (“poids synaptique”) qui est alors rajouté a leur potentiel de membrane.

D’un point de vue mathématique, un tel systéme peut étre vu comme un processus de Hawkes nonlinéaire
en grande dimension, avec une mémoire variable pour chaque neurone. J’étudierai d’abord des limites de
champ moyen de tels processus de Hawkes. Ensuite je parlerai d’un travail récent qui étudie la plasticité
a court terme. Cette plasticité est la cause d’un changement de lefficacité synaptique, et elle a lieu a une
échelle de temps comparable a ’activité des décharges neuronales. Je discuterai comment cette plasticité
peut aider le systeme a créer une mémoire de court terme.
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