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Dans cet exposé, on étudie l’optimisation d’un système en dimension 4 qui modélise un bioréacteur
adapté à la production de bio-gaz. L’objectif est de maximiser cette production sur un intervalle de
temps par rapport au taux de dilution qui représente la variable de contrôle. On s’intéresse d’abord à la
maximisation de ce critère à l’équilibre (i.e. lorsque le contrôle est supposé constant). Ceci conduit à la
résolution d’un problème d’optimisation sous contraintes. On étudie ensuite le problème de temps minimal
pour rejoindre une cible ponctuelle, solution du problème statique précédent, depuis une condition initiale
quelconque. Pour obtenir un feedback optimal, nous utilisons le principe de Pontryagin et les outils du
contrôle géométrique (voir [1]). La synthèse optimale fait intervenir une courbe de colinéarité sur lequel
se trouve la cible ainsi qu’un lieu singulier qui intersecte cette dernire.
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