Un schéma numérique pour une modélisation cinétique de
phénomenes de propagation
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La propagation de bactéries E. coli peut étre modélisée par une équation cinétique, prise dans un scaling
hyperbolique pour faire apparaitre un phénomene de transport. En utilisant une transformation de Hopf-
Cole pour mettre en évidence la propagation de fronts, on peut montrer que le régime asymptotique est
gouverné par une équation de Hamilton-Jacobi.

L’analyse numérique des équations cinétiques est compliquée par I’apparition de termes raides lorsqu’on
s’approche des régimes asymptotiques. Les schémas Asymptotic Preserving (AP) permettent de s’affranchir
de ces problémes, puisqu’ils assurent la stabilité du schéma le long de la transition vers les régimes asymp-
totiques.

Apres avoir rappelé brievement le modele et les particularités de 'asymptotique considérée, je présenterai
la construction d’un schéma AP pour ce cadre dans lequel le probleme considéré est non-linéaire.

Références

[1] CaLvEZ, V. AND BouiN, E., A kinetic Eikonal equation, Comptes-rendus Mathématiques (350),
pp. 243-248, 2012.

[2] BouiN, E., A Hamilton-Jacobi approach for front propagation in kinetic equation, Kinetic and
related models, Vol. 8, Issue 2, pp. 255-280, 2015.

Hélene HIVERT, UMPA - ENS Lyon. 46, allée d’Italie. 69007 Lyon

helene.hivert@ens-lyon.fr



