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Florian BLACHÈRE, UVSQ
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Ce travail est un partenariat entre le Laboratoire de Mathématiques de Versailles (LMV), l’Université
de Versailles Saint-Quentin-en-Yvelines (UVSQ) et OffiSanté (offisante.fr) via la structure IMOSE
(imose.fr). Il s’agit à partir de données de ventes de médicaments en officines fournies par OffiSanté, de
prévoir la propagation de différentes pathologies (grippe, gastro-entérite) en France. Pour cela, on utilise
le modèle SIR [2] présenté ci-dessous :

∂tS = −τISI + div(dS(x, y)∇S)

∂tI = τISI − τRI + div(dI(x, y)∇I)

∂tR = τRI + div(dR(x, y)∇R)

,

où S est le nombre de personnes susceptibles d’être affectées par la pathologie, I le nombre d’infectés et R
les personnes guéries (ou remises). Il est nécessaire de connâıtre la valeur des coefficients de diffusion dS ,
dI et dR ainsi que des taux d’infection τI et de guérison τR afin de pouvoir prévoir l’évolution du nombre
d’infectés I avec un schéma numérique. La solution retenue est d’utiliser quinze jours de données afin
de calibrer les coefficients. Le choix s’est porté sur un algorithme d’optimisation global et stochastique
(CMA-ES [1]) afin de minimiser la fonctionnelle suivante :

f(τ{I,R}, d
{S,I,R}) =

15∑
d=1

Nx∑
i=1

Ny∑
j=1

[
(Idi,j − Īdi,j)

2
]
,

où Idi,j est la quantité calculée par le schéma et Īdi,j la donnée au jour d sur le point de coordonnées xi,j .
Nx et Ny correspondent aux nombres de points dans chaque direction.

Figure 1: Comparaison entre les données (gauche) et la prévision (droite) à J+5 pour l’indice de gastro-
entérite en décembre avec calibration sur les données de J-15 à J. (bleu : 2, orange : 3).
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