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Nous présentons ici des schémas bigrilles en éléments finis pour la simulation d’EDP de réaction-diffusion,
particulièrement de type champs de phase.
On se donne deux espaces d’approximations en éléments finis : Vh, l’espace fin et VH l’espace grossier.
Les nouveaux schémas proposés reposent sur une décomposition de l’approximation de la solution u sur
l’espace fin Vh en partie principale ū et partie fluctuante ũ: u = ū + ũ, où ū ∈ VH est le prolongé L2 de
l’approximation. ũ ∈ Vh est donc une erreur d’interpolation qui contient les modes élevés de la solution,
c’est à dire des composantes de petit ordre, comparées à celles principales (u et ū) qui sont de l’ordre de
la solution physique. Dans ce cadre nous introduisons des schémas à deux grilles [1] de type prédiction-
correction consistant à calculer d’abord une approximation de la solution sur VH par un schéma implicite
puis, après prolongation de calculer la partie fluctuante dans Vh par un schéma simplifié, [4, 5]. Cette
approche permet de stabiliser le schéma sur Vh sans compromettre la consistance [3].
Nous appliquons cette stratégie à des problèmes de type Allen-Cahn ou Cahn Hilliard [2] et mettons en
avant une réduction du temps CPU de calcul et une stabilisation plus fine de l’équation. Nous considérons
différent type d’EF (P1, P2).
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