
Dynamique de concentration dans un modèle de chémostat
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Nous présentons des méthodes développées pour l’étude des phénomènes de concentration des solutions
d’équations de type Lotka-Volterra non-locales. Ce formalisme a éte développé ([?, ?]) dans l’objectif de
décrire les phénomènes de sélection et de mutation en écologie. Un résultat typique concerne le modèle
parabolique non-local suivant:

ε∂tnε(t, x) = nε(t, x)R(x, ρε(t)) + ε2∆nε(t, x), (1)

ρε(t) =

∫
Rd

nε(t, x)dx.

On cherche dans ce modèle à caractériser le comportement en temps long des solutions en tenant compte
des mutations rares. On montre dans [?, ?, ?] sous différentes hypothèses que, pour ε→ 0,

nε(t, x)→ ρ(t)δ(x− x(t)).

La preuve de ce résultat s’appuie sur l’équation de Hamilton-Jacobi avec contraintes{
∂tu(t, x) = |∇u|2 +R(x, S̄(t)),
maxx∈Rd u(t, x) = 0, ∀t ≥ 0.

(2)

Nous étendons la méthode à un système couplé inspiré du chémostat décrit dans [?], appareil expérimental
typiquement utilisé en écologie et biologie évolutive:

ε∂tnε(t, x) = nε(t, x)R(x, Sε(t)) + ε2∆nε(t, x), (3)

εβ
d

dt
Sε(t) = Q(Sε(t), ρε(t)), (4)

Nous présenterons d’abord une théorie générale avec des hypothèses de régularité faible, puis deux cadres
où nous pourrons décrire la concentration: en premier lieu en dimension 1 avec une hypothèse de mono-
tonie et en second lieu sous des hypothèses de concavité des données initiales.
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