Etude de modeles de chimiotactisme a deux especes
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Le chimiotactisme est le mouvement collectif des cellules sous l'influence de substances chimiques ap-
pelées chimioattracteurs. Plusieurs travaux ont été consacrés a la description de ce phénomene dans le
cas d’une population & une espece de cellules. Selon le point de vue de description utilisé (microsocpique
ou macroscopique), différents types de modéles ont été considérés dans [1]. Dans [2], le modele macro-
scopique étudié permet d’expliquer la migration des bactéries E.Coli dans un canal rectangulaire.

Dans ce travail, on s’intéresse a I'analyse des modeles de chimiotactisme a deux especes de cellules. On
y présente les deux classes de modeles citées ci-haut. Afin de décrire le comportement individuel des
bactéries, le systeme suivant a été considéré:
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ott fi(x,v,t) désigne la distribution de bactéries au point x € R? de vitesse v € V au temps t avec i le
numéro de l'espece et S(z,t) la concentration de la substance chimique en z au temps .

A partir de ce modele microscopique, on en déduit les modeles parabolique et hyperbolique soit par
limite diffusive (voir [3]) ou hyperbolique. Le modeéle parabolique permet d’expliquer la migration de
deux especes de bactéries montrée expérimentalement, ot en fonction de la proportion de ’espece de
bactérie la plus rapide une migration collective ou séparée des deux especes est observée. De plus, ce
comportement est aussi présent dans le modele hyperbolique dans lequel apres ’explosion en temps fini
de la solution classique, les masses de dirac des deux especes interagissent et vont ensemble ou séparément.
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