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[’ensemble auto-similaire '

On considere deux similitudes f et
fa de rapport a < 1, d’angles
respectifs 6 et —0 (0 <0 < 7).



Géométrie du modele L’ensemble auto-similaire I'°°

[’ensemble auto-similaire '

On considere deux similitudes f et & 3
fo de rapport a < 1, d’angles
respectifs § et —0 (0 <0 < F). A

L’ensemble I'*°

On appelle I'*® I'ensemble auto-similaire associé aux similitudes f; et
fa, i.e. Punique compact de R? tel que :

% = f1(T%) U f2o(I').
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Géométrie du modele L’ensemble auto-similaire I'°°

[’ensemble auto-similaire '

On considere deux similitudes f; et & 3
fo de rapport a < 1, d’angles
respectifs § et —0 (0 <0 < F). A

L’ensemble I'*°

On appelle I'*® I'ensemble auto-similaire associé aux similitudes f; et
fa, i.e. Punique compact de R? tel que :

% = f1(T%) U f2o(I').

Dimension de Hausdorff de I'*° :

log 2
d := dimg (') = o8

"~ loga’
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N DN NRRRCEl 11" ensemble auto-similaire IS
Valeur critique de a

Il existe une valeur critique a* qui dépend de 6 telle que :



s L I G | T+ ensemble auto-similaire TS

Valeur critique de a

Il existe une valeur critique a* qui dépend de 6 telle que :

o si a < a*, '™ est totalement déconnecté,

. e, e
R Tl WY
" .
(r’ 1 by
"rm«,}u EARN 7 e, _
£ 3
¢ 3
i ¥
S~ L
£ L
4 3
i A
£ }
T o
*
a<a

D Dehouvels (Remmes1)  Résultats de trace T



Géomeétrie du modele
Valeur critique de a

L’ensemble auto-similaire I'°

Il existe une valeur critique a* qui dépend de 8 telle que

o sia < a*, I'™ est totalement déconnecté,
o sia=a*, I'* est connexe.
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L R RCLS e domaine xamaifié
Le domaine ramifié (1/2)

1'\0
Premiere cellule Y
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Le domaine ramifié (1/2)

fl(FO/ %0)
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Premiere cellule Y



Le domaine ramifié (1/2)
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Géomeétrie du modeéle Le domaine ramifié

Le domaine ramifié (2/2)

Sio=(c(1),...,0(n)) € A,
A, = {1,2}", on écrit :

Jo=To)0--- 0 fom)-

On pose :

) = Intérieur (U U fo (W)) .

neNoeA,

T. Deheuvels (Rennes 1) Résultats de trace 24 mai 2011 8/ 28



On définit :

Cas 0 & {£, k € N*}

=% est un singleton




On définit :

Cas 0 & {5, k € N*} Cas 0 = o
=% est un singleton = est infini




Géométrie du modele  Espaces de Sobolev sur I'°

Mesure auto-similaire sur '

Théoréeme (Hutchinson)

1l existe une unique mesure borélienne p de masse 1 sur I'™® telle que
pour tout borélien B de I'*°,
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Géométrie du modele  Espaces de Sobolev sur I'°

Espaces de Sobolev sur I'™

Soient s €]0,1[ et g €]1, 00[, on définit I'espace de Sobolev :

WST>) = {u € LI(I™), /oo /oo fula d+q2|q dp(z) du(y) < oo}
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Géométrie du modele  Espaces de Sobolev sur I'°

Espaces de Sobolev sur I'™

Soient s €]0,1[ et g €]1, 00[, on définit I'espace de Sobolev :

WST>) = {u € LI(I™), /w /oo fula d+q2|q dp(z) du(y) < oo}

muni de la norme définie par :

ule) = u(y)"
ey = by + [ /m d+qs du(z) du(y).
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. Théorémedetrace damsleicas souseritiquer|
Le cas sous-critique : a < a*, ' totalement déconnecté

Si a < a*, alors pour tout q €]1, 00/,




Théoréeme de trace dans le cas sous-critique

Le cas sous-critique : a < a*, I'* totalement déconnecté

L’ensemble €2 est un quasidisque,
i.e.  (caractérisation d’Ahlfors

(66)) :

Il existe une constante ¢ > 0
telle que pour tous z,y € 01,
si vy est un sous-arc continu de
0€) joignant x a y de diametre
minimal,

[z =) < clz—yl.
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Le cas critique : a = a*, I'*® connexe

Dans ce cas, {2 n’est pas un quasidisque. On ne peut pas utiliser le
théoréme de Jones.




Construction de 'opérateur de trace




Construction de 'opérateur de trace




Construction de 'opérateur de trace




L Théorsme de trace dans le cas critiquel| Opérateur de trace sur I°
Opérateur de trace sur I'™

On considére la suite ¢"(u) dans L}, (') :

0" (u) = Z ()po Ly, (roe),

cEAn



Théoréme de trace dans le cas critique Opérateur de trace sur I'>°

Opérateur de trace sur I'™

On considére la suite £"(u) dans L}, (I'™) :

0"(u) = Z (u)po L, (ree),

O'G.An

) =

ou (U)o = u.
el Jre

Proposition
La suite (), converge dans L(W (), L{,(T'>)) vers un opérateur
EOO
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Théoréme de trace dans le cas critique Opérateur de trace sur I'>°

Ondelettes de Haar sur I'*

On définit les ondelettes de Haar sur I'™® :

0o _
{ 9" = Lpre) = Lprs)
ga|fa(1"°°) = 2%90 Ofcr_l et g"|poo\fa(poo) =0 pour o€ A,
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Ondelettes de Haar sur I'*
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Théoréme de trace dans le cas critique Opérateur de trace sur I'>°

Ondelettes de Haar sur I'*

On définit les ondelettes de Haar sur I'™® :

0o _
{ 9" = Lpre) — Lpre
ga|fa(1"°°) = 2%90 Ofcr_l et g"|poo\fa(poo) =0 pour o€ A,
) r‘" i ‘{’mmﬂ“},nk} - C ’\"‘}
‘ b

Ondelette mere g g° pour o = (1)
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Théoréme de trace dans le cas critique Opérateur de trace sur I'>°

Ondelettes de Haar sur I'*

On définit les ondelettes de Haar sur I'™® :

0 _
{ 9" = Lpre) — Lpre
9% |fo(ree) = 22ggo f, ' et 9°|re\ fo(ry = 0 pour o € A,
; Ny m“m“}mﬂ T ™
X J

Ondelette mere g g° pour o = (1) g° pour o = (12)
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Théoréme de trace dans le cas critique Opérateur de trace sur I'>°

Décomposition en ondelettes

Toute fonction f € L (I'™), 1 < g < oo, admet une décomposition dans

la base d’ondelettes de Haar {g,, o € A} :

[ = P0f+z Zﬂagaa

neAoc€cA,

NS
OuPOf—W/FOOfd,u
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Théoréme de trace dans le cas critique Les espaces JLip

L’espace JLip??(I'*)

On définit lespace JLip??(I'™°) comme 'ensemble des fonctions
f € LL(T) telles que :

St g < o,

TLZO O'G.An

ol les B,, o € A sont les coefficients de f dans la base d’ondelettes de
Haar.
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I NN 1 > ospaces JLip
Caractérisation des traces des fonctions de W4(Q)

CWH(Q)) = JLiph?,_,(T).

q




Résultats de trace dans les espaces L# (™)

Siq>2etue WhHi(Q), alors £>°(u) € LY, pour tout p € [1,00].




Théoreme de trace dans le cas critique  Résultats de trace dans les espaces Lﬁ(l‘c’o)

Résultats de trace dans les espaces L# (™)

Théoreme (Cas ¢ > 2)
Siq>2etue WhHi(Q), alors £>°(u) € LY, pour tout p € [1,00].

Théoréme (Cas 1 < ¢ < 2)
Siq>2etueWhHi(Q), alors

(u) € LE(I'™) pour tout 1 < p <

2(u) ¢ L7(I'*) pour tout p > 2dq
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B Oy SR ORI CRCE PRSI UCH  Résultats de trace dans les espaces LR (D)
Régularité Sobolev de I'ondelette mere de Haar

Dans le cas ou 0 # o, k € N*,

@ € WHUT™) sis< g,
@ W) sis> g.




Théoréme de trace dans le cas critique

Régularité Sobolev de I'ondelette mere de Haar

Proposition

Dans le cas o 0 # o, k € N¥,

g e WHI(I™®) sis< g,
g gWHIIT®) sis> 4.

Résultats de trace dans les espaces LE (I'°°)

Proposition

Dans le cas oi 0 = o, k € N¥,

g° e WHI(T™) sis < 4,
0 ] . d
g W) sis> o
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S Oy SR NI CRCE RS UCH] Résultats de trace dans les espaces WS (D)
Cas 0 # o, k € N*

s critique
€2°(u) € W=a(I'>)

14 T T T T
Régularité optimale

12r Ondelette mere

1L
0.8 |
0.6
04
02 |

0 1 2 3 4 5 6 q



NI Resultats de trace|dans|les|espaces W2 2(DS2)
_ *
Cas 0 =g, k€N
s critique

0% (u) € Wa(1)

14 T T T T

Régularité optimale
12r Ondelette mere




Théoréme de trace dans le cas critique  Résultats de trace dans les espaces W* 9 (I"°°)

Théoreme (Y. Achdou, T.D., N. Tchou (10))
Dans le cas ot 0 # 5, k € N*, siq > 2,

d
(WhQ)) < W4I™) pour s < 7

(P(Wh(Q) ¢ WIT>) pour s < g
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Théoréme de trace dans le cas critique  Résultats de trace dans les espaces W* 9 (I"°°)

Théoreme (Y. Achdou, T.D., N. Tchou (10))
Dans le cas ot 0 # 5, k € N*, siq > 2,

d
(WhQ)) < W4I™) pour s < 7

(P(Wh(Q) ¢ WIT>) pour s < g

[\Vl[sH

Dans le cas ou 0 = 5, k € N*, siq > 2 —

)

d
C(WH(Q)) © WHIT™) pour s < 37

d
CWHQ)) ¢ WD) pour s < 2
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Dans le cas ot 0 # o, k € N*, siq <2,

WLQ)) = W),




Théoréme de trace dans le cas critique  Résultats de trace dans les espaces W 9(I"°°)

Théoréeme (Y. Achdou, T.D., N. Tchou (11))
Dans le cas ot 0 # o, k € N*, siq <2,

WMQ) = W YT),

Dans le cas ot 0 = o, k € N¥, siq<2—g,

WH(Q)) = W YT),
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