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Nous proposons d’étudier des inclusions différentielles stochastiques et plus précisément des processus
de rafle soumis à une perturbation stochastique.
Notre première motivation vient d’un modèle de mouvements de foule déterministe proposé et étudié
dans [5]. Mathématiquement, ce modèle prend la forme d’une inclusion différentielle du premier ordre
traduisant le fait que le déplacement des individus s’effectue sous contraintes : en interdisant le chevauche-
ment des disques représentant les individus, nous imposons au vecteur position des personnes d’évoluer
en restant dans un ensemble dit admissible. Dans le but de modéliser maintenant l’hésitation voire la
panique des individus, nous souhaitons ajouter à l’inclusion différentielle déterministe une perturbation
stochastique.

Nous proposons d’étudier ces inclusions différentielles stochastiques dans un cadre plus général
en considérant un ensemble admissible dépendant du temps. Ces problèmes d’évolution (dans le cas
déterministe) sont appelés des processus de rafle. Nous montrons que les processus de rafle perturbés
stochastiquement sont des problèmes bien posés en généralisant les travaux [4, 6] qui portent sur l’étude
des équations différentielles stochastiques décrivant l’évolution d’un mouvement brownien dans un en-
semble avec un bord réfléchissant.

Pour ce faire, nous combinons des techniques issues de la théorie des processus de rafle [2, 3] et des
méthodes utilisées pour étudier la réflexion d’un mouvement brownien [4, 6]. Ceci est possible car les
hypothèses géométriques faites sur l’ensemble admissible dans le cadre des inclusions différentielles et
celles faites sur l’ensemble à bord réfléchissant dans le cadre des équations différentielles stochastiques
sont similaires.

Enfin, nous présentons un schéma numérique discrétisant ces inclusions différentielles stochastiques
avec un résultat de convergence.

Ce travail constitue l’objet de l’article [1].
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