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À l’heure où les préoccupations énergétiques deviennent un enjeu capital, la recherche de l’optimisation
des transferts de chaleur est d’une grande importance. Dans l’électronique par exemple, améliorer le
refroidissement des microprocesseurs est primordial tandis que dans l’ingénierie civile, construire des
radiateurs efficaces pour le logement est un enjeu majeur. L’objectif de ce travail est d’étudier l’influence
sur le transport de chaleur de la forme de l’interface existant entre deux milieux de caractéristiques
thermiques diffrentes. Des études préalables ont déjà été réalisées dans le cadre de la spectroscopie
d’impédance en électrochimie [1], la relaxation RMN dans les milieux poreux [2], le mouvement brownien
à proximité de surfaces fractales [3] ou le transfert de chaleur [4]. Plus précisément, nous présentons une

Figure 1: Visualisation expérimentale de la propagation de la chaleur dans un domaine fractal 2D.

étude théorique, numérique et expérimentale du transfert de chaleur par la diffusion (passive) entre deux
milieux de diffusions thermiques différentes (par exemple, un métal et de l’air). En utilisant l’analyse
asymptotique pour le noyau de la chaleur en temps longs et courts, nous obtenons le comportement
asymptotique de la concentration de la chaleur. Nous comparons les résultats théoriques aux solutions
numériques directes de l’équation de la chaleur qui sont comparées à leur tour aux résultats expérimentaux
obtenus pour un radiateur pré-fractal 2D (Fig 1). Nous montrons en particulier l’influence des différentes
échelles géométriques sur l’augmentation de la vitesse de la propagation de la chaleur à partir d’une
surface irrégulière.
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