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La simulation du transport des radionucléides, déchets radioactifs, dans le sous-sol profond nous amène
à travailler sur l’équation de convection-diffusion-réaction dans un milieu poreux donnée par :{

∇ · b = 0
ωωω∂tu+∇ · (bu)−∇ · (ννν∇u) + cu = f dans Ω× (0, T ) (1)

où ωωω, ννν, et c représentent successivement la porosité, la matrice de diffusion et le coefficient de réaction,
supposés anisotropes / discontinus, et u la concentration en radionucléides. La vitesse de convection b
est donnée par la résolution approchée d’une équation de Darcy.

Les échelles d’espace et de temps multiples ainsi que l’hétérogénéité des propriétés des couches géologiques
forcent à mailler finement et le recours à des calculs parallélisables devient alors nécessaire. On cherche
ainsi à améliorer des méthodes de décomposition de domaine en espace et en temps, à travers les méthodes
de Schwarz optimisées [1], proposées avec différentes conditions de transmission d’ordre 0 ou 1 [2] et
appliquées à des schémas volumes finis dont le terme de convection est centré ou décentré pour la
discrétisation en espace, et à un schéma de type Galerkin Discontinu d’ordre 0 ou 1 pour la discrétisation
en temps [3]. On présentera la méthode utilisée en dimension 1.

La formulation multidomaine définie sur la maille en aval de l’interface nous amène à définir, pour le
décentrage du terme de convection, deux schémas différents, que nous comparons avec le schéma centré
en terme de performance de l’algorithme.

Aussi, en vue d’une vitesse de convergence optimale, l’optimisation des opérateurs de transmission est
réalisée grâce à la transformée de Fourier en temps appliquée à l’EDP continue, ou, pour mieux prendre
en compte la discrétisation, au schéma correspondant.
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