Couplage modeles de St-Venant 1D-2D et assimilation
variationnelle. Application aux plaines d’inondations.
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Synthése de travauz effectués en collaboration avec C. Puech (Cemagref Montpellier), X. Lai (Niglas/Nanjing,
ac. sc. Chine), J. Marin (Inria), E. Fernandez-Nieto (U. Sevilla, Esp.) et I. Gejadze (U. Strathclyde, UK).

Mots-clefs : modeles de St-Venant 1D et 2D, superposition de modeles / modeéle de zoom, assimilation
variationnelle de données / calibration, plaine d’inondation.

Nous présentons des travaux portant sur la modélisation d’écoulements en plaine inondée et sur la cali-
bration de tels modeles. Les modeles directs sont basés sur les équations de St-Venant 1D (lit majeur) et
2D (lit mineur / plaine d’inondation).

Dans un premier temps nous illustrons l'intérét d’une approche classique d’assimilation variationnelle
de données dans un cas ou l'on dispose d’une image satellite radar SAR de la plaine inondée (crue de
la Moselle de 1997). Nous montrons que I’assimilation d’une telle image, aprés post-traitement, permet
de mieux comprendre I’écoulement et d’améliorer notamment la calibration des coefficients empiriques
de frottement. Travail en collaboration avec C. Puech, R. Hostache (thése de R. Hostache / traitement
d’image), et X. Lai.

Dans un second temps, nous présentons une algorithmique originale de superposition de modele local
de zoom (modele 2D de la plaine) sur le modele 1D, avec assimilation de données simultanée. A 'issu
du processus global d’optimisation, les modeles 1D et 2D sont couplés de maniére consistante vis a vis
des observations, et sont simultanément calibrés (e.g. identification du débit entrant). Une telle approche
autorise par exemple l'assimilation de mesures hors lit mineur (en appliquant le modele local ”de zoom”
2D), ce qui permet d’identifier le débit entrant au modele 1D. Travail en collaboration avec J. Marin, E.
Fernandez-Nieto et 1. Gejadze.
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