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Martin J. GANDER, Université de Genève

Dans certaines applications le terme visqueux n’est important que dans une partie du domaine de calcul
et peut être négligé ailleurs. C’est le cas par exemple lors d’un calcul autour d’une aile d’avion : il peut
être avantageux alors d’utiliser un modèle visqueux là où l’effet de la viscosité est important (dans la
couche limite, près de l’obstacle) et d’utiliser un modèle non visqueux, moins coûteux, au-delà.

Dans cet exposé nous proposons une revue historique de méthodes de couplage de ce type. En effet, sur
ces vingt dernières années différentes stratégies ont été proposées. La première a été introduite dans [4]
en 1988 et consiste à résoudre un problème de moindres carrés dans le recouvrement entre les deux sous-
domaines pour minimiser la distance entre les deux solutions visqueuses/non visqueuses. Une deuxième
stratégie proposée dans [1] en 1989 consiste à remplacer le terme de diffusion par zéro quand celui-
ci devient plus petit qu’un certain seuil. On obtient alors une détection automatique de la transition
visqueux/non visqueux. Le couplage des deux modèles peut également être obtenu en utilisant des
conditions de transmission. Là aussi plusieurs stratégies sont possibles : passage à la limite en viscosité
petite (voir [5]), utilisation de conditions aux limites absorbantes (voir [3]) et utilisation de corrections
asymptotiques (voir [2]).
Nous comparerons numériquement les performances de ces méthodes sur un problème modèle.
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[2] Coclici, C. A. and Moroşanu, G. and Wendland, W. L.The coupling of hyperbolic and
elliptic boundary value problems with variable coefficients, Math. Methods Appl. Sci. (2000).
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