
Modélisation numérique de l’érosion des sols à l’aide d’une
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Stéphane CORDIER, MAPMO

Carine LUCAS, MAPMO

Pierre SOCHALA, BRGM

Mots-clés : Erosion des sols, Modélisation, Classes granulométriques, Système hyperbolique, Méthode
des volumes finis

Le ruissellement et l’érosion des sols posent de multiples problèmes en termes de risques naturels, de
préservation de la qualité des eaux et de la production de biomasse. La dynamique de sédiments peut être
caractérisée par trois étapes: détachement, transport et dépôt. Ces processus sont fortement dépendants
de la taille des grains qui composent les matériaux érodés. Dans ce travail, nous mettons en place
une modélisation bidimensionnelle de l’érosion à l’échelle de la parcelle en couplant les équations de
Saint-Venant au modèle de Hairsine et Rose [1, 2] qui permet de prendre en compte plusieurs classes
granulométriques. Précisément, la dynamique de N classes de sédiments est décrite par un système de
2N + 3 équations 

∂th+ div(hu) = R− I(t),
∂t(hu) + div(hu⊗ u) +∇(gh2/2) = −gh(∇zb + Sf ),
∂t(cih) + div(cihu) = ei + ri + eri + rri − di,
∂tmi = di − eri − rri,

ρs(1− φ)∂tzb =
∑N

i=1(di − ei − ri − eri − rri)

où l’indice i signifie la i-ème classe. La résolution numérique est réalisée par un schéma volumes finis
équilibré d’ordre élevé intégrant la reconstruction hydrostatique [3, 4, 5]. L’implémentation numérique
permet de prendre en compte la complexité de la surface des sols (topographie, rugosité, infiltration,
hétérogènes . . . ) ainsi la distribution des tailles de sédiments.
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