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Algorithme Explicite-Implicite pour n Opérateurs
Dans ce travail, nous étudions la résolution de problemes d’optimisation de la forme

min F(x) +) Gil) (1)
i=1

ou F est une fonction réguliere (& gradient Lipschitz) et les G; sont simples, au sens o1 ’on peut calculer
leurs opérateurs proximaux Proxg, = (Id4+0G;)™. Les méthodes classiques (voir [1]) ne sont pas adaptées
car soit elles n’exploitent pas la régularité de F' (par exemple Douglas-Rachford), soit elles ne marchent
que pour n = 1 (méthode explicite-implicite). Nous étendons cette derniere & une décomposition de
G =" | Gi(x) en un nombre arbitraire de fonctions “simplement proximables”.

Résolution de Problemes de Parcimonie par Blocs

Les modeles linéaires parcimonieux se sont révélés efficaces dans les domaines allant de ’apprentissage
statistique au traitement du signal. Alors que la parcimonie est souvent imposée sans considération
pour les relations structurelles entre les coefficients des solutions, certains travaux récents ont étudié la
possibilité d’introduire la parcimonie par des sommes de normes sur des sous-ensembles appropriés de
coefficients (voir par exemple [2]).

Cela correspond & la minimisation d’une fonctionnelle F'(z) + G(x) ou F est un terme régulier lié au
modele linéaire a inverser, et G est une norme par blocs, dont 'opérateur proximal devient complexe
a calculer dés que les blocs se chevauchent. En décomposant G = > ;| G;(z) en somme de normes
par blocs sans chevauchement, notre algorithme permet d’exploiter a la fois la régularité de F et la
décomposabilité de la norme.

Application : Séparation de Sources pour I’'Imagerie Optique en Neurosciences

La méthode VSDOI (Voltage Sensitive Dye Optical Imaging, Imagerie Optique par Colorant Poten-
tiométrique) permet d’enregistrer en temps réel I'activité d’une large population de neurones & la surface
du cortex d’un animal vivant, avec une grande précision spatio-temporelle [3]. Cependant, beaucoup de
composantes viennent perturber les acquisitions, et récupérer le signal d’intérét est une téache difficile.
Pour utiliser I'information spatiale de telles acquisitions, nous introduisons un modele de décomposition
linéaire du signal, régularisé par des normes structurées par blocs spatiaux se chevauchant, auquel nous
appliquons notre algorithme.
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