Résolution de problemes elliptiques en domaine perforés
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Nous présentons une méthode permettant de résoudre des problemes elliptiques en domaine perforés, et
plus particulierement, ceux qui apparaissent dans la simulation de particules immergées. On s’intéresse
alors a la résolution des équations de Stokes sous la condition de mouvement rigide pour chaque particule.
Dans le but d’utiliser des solver rapides, on utilise une méthode de domaine fictif et un maillage cartésien.
Afin de garder 'ordre optimal de ’erreur dans la résolution par élément finis, nous proposons une approche
par contréle (dans l'esprit de [1] et [2]) de fagon & construire un prolongement H?, sur tout le domaine
fictif, de la solution. L’idée est de résoudre un probleme de Stokes non contraint par la condition de
mouvement rigide et d’utiliser le prolongement, non physique, du terme source comme un controle pour
forcer cette condition.

Nous montrons qu’il existe un tel contréle et nous présentons alors ’algorithme utilisé pour en trouver
un : il consiste en la minimisation d’une fonctionelle avec un gradient conjugué. Le gradient de cette
fonctionnelle est la solution d’un autre probleme de Stokes dont le terme source est une distribution
simple couche. Une fagn de discrétiser ce probleme est d’approché la distribution simple couche par une
somme de fonction Dirac. Nous présentons une analyse numérique de cette approximation.
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