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Par analogie avec les développements récents dont ont bénéficié les ”équations de Saint Venant” [1],
nous examinons les équations de propagation du sang dans les artères. Il s’agit aussi d’un écoulement
unidirectionnel moyenné sur l’épaisseur, le terme de pression étant non plus proportionnel à la variation
de la hauteur d’eau mais au déplacement de l’artère, le terme de frottement étant quant à lui plutôt
linéaire que quadratique.
On obtient de même un système hyperbolique de lois de conservations qui relie le flux Q aux variations
de section de l’artère A par rapport à une section de référence au repos:
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le coefficient k est la raideur de la paroi (p = k(
√
A/π −

√
A0/π), et Cf est un coefficient de frottement

dépendant de la viscosité.
On a proposé un schéma adapté aux propriétés du système: un schéma aux volumes finis ”bien équilibré”
préservant dans les artères l’analogue de l’équilibre du ”lac au repos”, que nous appelons équilibre de
”l’homme au repos éternel”. Le schéma est validé sur des cas tests semi analytiques (propagation d’ondes
atténuées, traversée de discontinuités de sections).

Figure 1: Un pulse initial est introduit dans un ”anévrisme”. A gauche, un schéma naif produit des ondes
parasites, tandis qu’un schéma bien équilibré, à droite, transmet et réfléchit le pulse conformément aux
prédictions linéaires.
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pierre-yves.lagree@upmc.fr


