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La théorie des plongements de systèmes dynamiques est initiée par Cresson et Darses dans [4]. Une revue
du sujet est donnée dans [5]. Un plongement d’une EDO ou d’une EDP est un moyen de donner un
sens à cette équation sur un ensemble plus large de solutions. Par exemple, les plongements stochas-
tiques développés dans [4] permettent de donner un sens à une équation différentielle sur l’ensemble des
processus stochastiques. Certaines propriétés des équations, comme des symétries ou des conservations
d’énergie, donnent des informations sur la dynamique des systèmes. Il est donc important de conserver
ces structures par plongement.

Les systèmes Lagrangiens couvrent un large ensemble de comportements dynamiques et sont largement
utilisés en mécanique classique. Ces systèmes possèdent une structure variationnelle appelée structure
Lagrangienne, i.e. leurs solutions correspondent aux points critiques de fonctionnelles Lagrangiennes.
La structure Lagrangienne est intrinsèque et induit de fortes contraintes sur le comportement qualitatif
des solutions. Sa conservation par plongement est donc importante. Dans [4], les auteurs construisent
des plongements stochastiques qui préservent cette structure variationnelle, i.e. les solutions généralisées
peuvent être aussi caractérisées comme point critiques de fonctionnelles Lagrangiennes généralisées.

Nous nous plaçons dans le cadre des plongements discrets introduit dans [3]. Un plongement discret est
une procédure algébrique qui, à une équation différentielle donnée, associe un schéma numérique. Comme
dans [4], nous obtenons la conservation au niveau discret de la structure variationnelle des systèmes La-
grangiens classiques et des systèmes Lagrangiens fractionnaires initiés dans [1]. Nous retrouvons en
particulier la théorie des intégrateurs variationnels, [7]. Enfin, d’autres propriétés, telle que l’existence
d’une constante de mouvement via le théorème de Noether [8], se plongent alors naturellement au niveau
discret dans le cas classique.

Plusieurs études ont été menées autour de la formulation d’un théorème de Noether fractionnaire, [2], [6].
Cependant, ces formulations ne semblent pas satisfaisantes puisqu’elles ne fournissent pas explicitement
d’intégrales premières. Nous proposons alors un théorème de Noether discret fractionnaire espérant qu’il
corresponde au plongement discret d’une version continue encore hypothétique.
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