Limite de diffusion de I’équation de Boltzmann pour un
mélange gazeux
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Pour un mélange gazeux & plusieurs espeéces (trois ou plus, par exemple 1’air pulmonaire), les phénomeénes
de diffusion sont décrits par les équations de Maxwell-Stefan [5].

Nous nous intéressons a la limite hydrodynamique des équations de Boltzmann non réactives pour un
mélange & plusieurs composantes [3] dans un scaling diffusif :
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ot ff(t,z,v) est la fonction de densité normalisée de l'espece i, Q™ et QP sont les noyaux de collision
mono- et bi-especes, et € est le libre parcours moyen.

Nous montrons que la limite formelle pour € tendant vers zéro est le modele de Maxwell-Stefan : en
définissant les quantités
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on obtient les équations de Maxwell-Stefan, qui relient de maniére non linéaire le gradient de fraction
molaire & de I'espece ¢ aux flux diffusifs IV; de toutes les autres especes [1]. La pertinence de ce modele
a été mise en évidence expérimentalement dans [4], ou dans le cadre du poumon dans [6, 2].

Nous montrons ensuite quelques résultats numériques illustrant la convergence des équations cinétiques
vers le modele de Maxwell-Stefan, obtenus avec un code uni-dimensionnel en espace mais prenant en
compte les aspects tri-dimensionnels en vitesse pour une gestion correcte des collisions.
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