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Dans ce travail, nous étudions un probléme inverse d’imagerie optique par colorant potentiométrique [4].
Il est motivé par l'estimation de caractéristique du cortex visuel. Ce dispositif permet d’observer des
phénomenes de propagation voir par exemple [5], [6].
Nous avons modélisé le phénomene de propagation dans le cortex a I'aide de 1’équation des ondes avec
atténuation
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Le parametre ¢ représente la vitesse de I'onde u et w représente son atténuation, ils sont supposés
constants. La source f représente une approximation de I'activité provenant du thalamus et entrant dans
le cortex visuel primaire. Un cas particulier de ce modele de propagation a été utilisé dans [3] sur des
données réelles.
Le probléeme inverse consiste en l’estimation des coefficients w et ¢ a partir d’observations contaminées
par un bruit additif et d’un a priori sur le support spatial €2 de la source f.
A notre connaissance, ce probleme differe de ceux étudiés dans la littérature, voir par exemple [1], [2].
La méthode consiste a projeter temporellement I’équation dans le domaine de Laplace. Puis, en utilisant
la seconde identité de Green et la connaissance de 2, nous obtenons une représentation des solutions
de I’équation projetée en dehors de 2. Cette représentation est utilisée pour définir une energie dont
le minimum est, dans le cas sans bruit, atteint au point (w,c). La méthode de résolution n’utilise pas
le calcul d’opérateur différentiel sur le signal ce qui la rend robuste au bruit. L’algorithme associé a la
méthode est rapide. Une évaluation numérique sur des données synthétiques montre la précision de la
méthode méme en présence d’un fort bruit perturbant les observations. Nous travaillons actuellement
sur ’application de notre méthode sur des données réelles.
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