Ecoulements diphasiques avec pression capillaire discontinue
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On s’intéresse a un modele simplifé d’écoulement diphasique immiscible dans un milieux poreux fait de
deux roches juxtaposées. Au niveau de l'interface entre les deux roches, la pression capillaire peut étre
discontinue. Il est montré dans un travail récent [2] que de telles discontinuités peuvent étre responsables
du piégeage des hydrocarbures en sous-sol.

Nous presentons un modele unidimensionnel [6], inspiré de [7], pour écrire de maniére synthétique de tels
problemes. Nous étudierons les propriétés d’existence et d’unicité de solutions pour ce modele, ainsi que
la convergence de schéma numériques [3].

Enfin, nous considererons la limite du probléme pour des pressions capillaires dépendant uniquement de
I’espace et non de la saturation du fluide. On obtient alors une loi de conservation scalaire hyperbolique
a flux discontinu [1]. Moyennant quelques hypotheses techniques réalistes physiquement, nous montrons
que si la gravité et la capillarité travaillent dans le méme sens a 'interface, ou si les deux phases circulent
dans le méme sens, la limite est la solution entropique du probléme [4]. Dans le cas contraire, c’est a
dire si les deux phases circulent en sens inverse, et si capillarité et gravité sont opposées, alors un choc
non-classique, c’est a dire un choc ne satisfaisant pas les conditions usuelles d’entropies [5].
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