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Nous étudions la mise en ceuvre pratique de ’algorithme proximal pour résoudre des problemes d’optimisation
mal conditionnés. La méthode proximale est classique en optimisation convexe [4] ; elle consiste & résoudre
une suite de problemes régularisés

P = argmin £(y) + 5l — . (P)
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plutot que de résoudre directement le probléme initial : minimiser f sur R™. Ici, nous supposons que f

est différentiable, mais dégénerée a ’ordre deux ; par exemple, le hessien peut avoir des valeurs propres

nulles a "optimum.

Les propriétés de I'algorithme proximal sont assez bien connues d’un point de vue théorique depuis [2],

sa mise en ceuvre souleve certaines questions, notamment :

e Quel algorithme choisir pour résoudre le sous-probleme (Py) ?
e Quel critére d’arrét utiliser pour la résolution du probléme interne ?
e Comment mettre a jour le parametre ¢ 7

C’est a la seconde question que nous nous proposons de répondre dans cet exposé. En effet, un critere
d’arrét trop exigeant nous ferait faire trop d’itérations internes inutiles alors qu'un critére trop tolérant
risque de ralentir la convergence, voire la supprimer. Contrairement aux approches classiques qui stoppent
I’algorithme de résolution interne des que l'itéré courant est proche du point proximal, nous nous inspirons
comme dans [1] des idées classiques de I'optimisation numérique, en préférant arréter les itérations des
qu’une décroissance suffisante de ’objectif est atteinte. Nous exposerons succintement notre test d’arrét,
ainsi qu’une preuve de convergence, cf. [3]. Puis nous présenterons des illustrations numériques en opti-
misation combinatoire et en traitement d’images.
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