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Modeles et résultats Marches aléatoires branchantes
Marches aléatoires branchantes

Marches aléatoires branchantes avec barriere

Marches aléatoires branchantes

Un parameétre :

@ 4 : loi des pas. On suppose les pas bornés.

M2° : position du maximum a l'instant t.
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Modeles et résultats Marches aléatoires branchantes
Marches es branchantes avec compétition
Marches es branchantes avec barriere

vw:inf{(t),t>0}.
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Modeles et résultats Marches aléatoires branchantes
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Marches aléatoires branchantes avec compétition

Deux parametres :
@ 4 : loi des pas.
o N : sélection des N particules les plus
hautes.

Jean-Baptiste Gouéré Marches aléatoires avec branchement



Modeles et résultats Marches aléatoires branchantes
Marches aléatoires branchantes avec compétition
Marches aléatoires branchantes avec barriere

Marches aléatoires branchantes avec compétition

Deux parametres :
@ 4 : loi des pas.
o N : sélection des N particules les plus
hautes.

Jean-Baptiste Gouéré Marches aléatoires avec branchement



Modeles et résultats Marches aléatoires branchantes
Marches aléatoires branchantes avec compétition
Marches aléatoires branchantes avec barriere

Marches aléatoires branchantes avec compétition

Deux parametres :
@ 4 : loi des pas.
o N : sélection des N particules les plus
hautes.

Jean-Baptiste Gouéré Marches aléatoires avec branchement



Modeles et résultats Marches aléatoires branchantes
Marches aléatoires branchantes avec compétition
Marches aléatoires branchantes avec barriere

Marches aléatoires branchantes avec compétition

Deux parametres :
@ 4 : loi des pas.
o N : sélection des N particules les plus
hautes.

Jean-Baptiste Gouéré Marches aléatoires avec branchement



Modeles et résultats Marches aléatoires branchantes
Marches aléatoires branchantes avec compétition
Marches aléatoires branchantes avec barriere

Marches aléatoires branchantes avec compétition

Deux parametres :
@ 4 : loi des pas.
o N : sélection des N particules les plus
hautes.

Jean-Baptiste Gouéré Marches aléatoires avec branchement



Modeles et résultats Marches es branchantes
Marches aléatoires branchantes avec compétition
Marches aléatoires branchantes avec barriere

Marches aléatoires branchantes avec compétition

Deux parametres :
@ 1 : loi des pas.
@ N : sélection des N particules les plus
hautes.
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Modeles et résultats Marches es branchantes
Marches aléatoires branchantes avec compétition
Marches aléatoires branchantes avec barriere

Marches aléatoires branchantes avec compétition

Deux parametres :
@ 1 : loi des pas.
@ N : sélection des N particules les plus
hautes.

MUY : la position du maximum a I'instant t.
m?’ : la position du minimum a l'instant t.
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Modeles et résultats Marches aléatoires branchantes
Marches aléatoires branchantes avec compétition
Marches aléatoires branchantes avec barriere

Résultats élémentaires

Proposition

vV — v,
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Modeles et résultats Marches aléatoires branchantes
Marches aléatoires branchantes avec compétition
Marches aléatoires branchantes avec barriere

Conjecture (Brunet et Derrida (1997))

On suppose I'existence de t* > 0 tel que :

P/ (7) = P(t7).
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Conjecture (Brunet et Derrida (1997))

On suppose I'existence de t* > 0 tel que :

P/ (7) = P(t7).

Alors :
R ()N

(In N)?
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Conjecture (Brunet et Derrida (1997))

On suppose I'existence de t* > 0 tel que :

P/ (7) = P(t7).

Alors :
o N X1

(In )2

Méthode : étude de la vitesse de propagation dans une équation
F-KPP perturbée.
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Modeles et résultats Marches aléatoires branchantes
Marches aléatoires branchantes avec compétition
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Conjecture (Brunet et Derrida (1997))

On suppose I'existence de t* > 0 tel que :

P/ (7) = P(t7).

Alors :
R ((2)

(In )2

Méthode : étude de la vitesse de propagation dans une équation
F-KPP perturbée.

Théoreme (Bérard et G. (2009))

La conjecture est vraie.

Jean-Baptiste Gouéré Marches aléatoires avec branchement



Modeles et résultats ches aléatoires branchantes
ches aléatoires branchantes avec compétition
Marches aléatoires branchantes avec barriere
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Deux parametres :
@ 1 : loi des pas.

eec>0
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Modeles et résultats arches oires branchantes
Marches es branchantes avec compétition
Marches aléatoires branchantes avec barriere

Marches aléatoires branchantes avec barriere

Deux parametres :
@ 1 : loi des pas.
@ £ > 0 : on tue les particules
en dessous de (v — ¢)t.
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Modeles et résultats Marches oires branchantes
Marches es branchantes avec compétition
Marches aléatoires branchantes avec barriere

Probabilité de survie

On note p(e) la probabilité de survie.

Théoreme (Gantert, Hu et Shi (2009))

On suppose I'existence de t* > 0 tel que :

tr/(t7) = ().
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Modeles et résultats Marches aléatoires branchantes
Marches aléatoires branchantes avec compétition
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Probabilité de survie

On note p(e) la probabilité de survie.

Théoreme (Gantert, Hu et Shi (2009))

On suppose I'existence de t* > 0 tel que :
(") = p(t").

Alors :

xX(1)
g

Inp(e) ~ —

Ce modele a également été étudié par Derrida et Simon (2007,
2008).
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Probabilité de survie dans le modele avec barriere
Vitesse dans le modéle avec compétition

Preuves

© Preuves
@ Probabilité de survie dans le modele avec barriere
@ Vitesse dans le modeéle avec compétition

Jean-Baptiste Gouéré Marches aléatoires avec branchement



Probabilité de survie dans le modele avec barriere

Preuves .
Vitesse dans le modéle avec compétition

Preuves de In(p(g)) ~ —x(u)'/2c71/2

Preuve de Gantert, Hu et Shi (2009). Méthode des moments.
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Preuves .
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Preuve de Gantert, Hu et Shi (2009). Méthode des moments.
On note X; le nombre de particules a I'instant t.

@ Majoration. On a :

ple) < E(X)
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Probabilité de survie dans le modele avec barriere

Preuves .
Vitesse dans le modéle avec compétition

Preuves de In(p(g)) ~ —x(u)'/2c71/2

Preuve de Gantert, Hu et Shi (2009). Méthode des moments.
On note X; le nombre de particules a I'instant t.

@ Majoration. On a :

pe) < E(X)
ol Y; est le nombre de particules qui sont allées tres haut et

Z; est le nombre de particules qui ne sont pas allées treés a
haut (et qui sont donc restées confinées).
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Probabilité de survie dans le modele avec barriere
Preuves o e R A
Vitesse dans le modéle avec compétition

Preuves de In(p(g)) ~ —x(u)'/2c71/2

Preuve de Gantert, Hu et Shi (2009). Méthode des moments.
On note X; le nombre de particules a I'instant t.

@ Majoration. On a :

pe) < E(X)
ol Y; est le nombre de particules qui sont allées tres haut et

Z; est le nombre de particules qui ne sont pas allées treés a
haut (et qui sont donc restées confinées).

@ Minoration : moments d’ordre 2.
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Probabilité de survie dans le modele avec barriere

Preuves .
Vitesse dans le modéle avec compétition

Preuves de In(p(g)) ~ —x(u)'/2c71/2

Preuve de Bérard et G. (2010).

@ On note g(x) la probabilité de survie en partant d'une
particule située en x.
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Preuves .
Vitesse dans le modéle avec compétition

Preuves de In(p(g)) ~ —x(u)'/2c71/2

Preuve de Bérard et G. (2010).

@ On note g(x) la probabilité de survie en partant d'une
particule située en x.

@ Par Markov, g vérifie une équation fonctionnelle.
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Probabilité de survie dans le modele avec barriere

Preuves .
Vitesse dans le modéle avec compétition

Preuves de In(p(g)) ~ —x(u)'/2c71/2

Preuve de Bérard et G. (2010).

@ On note g(x) la probabilité de survie en partant d'une
particule située en x.

@ Par Markov, g vérifie une équation fonctionnelle.

@ On construit des sous-solutions et des sur-solutions a partir
des solutions de I'équation linéarisée.
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Probabilité de survie dans le modele avec barriere

Preuves o 5 Ao
Vitesse dans le modele avec compétition

Preuve de vV ~ v>® — x(u)(In N)—2

@ On considere des marches branchantes avec compétition et
avec barriere issues de N particules en 0.
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Probabilité de survie dans le modele avec barriere

Preuves o 5 Ao
Vitesse dans le modele avec compétition

Preuve de vV ~ v>® — x(u)(In N)—2

@ On considere des marches branchantes avec compétition et
avec barriere issues de N particules en 0.

@ On pose :
eV =inf{e: Np(e) > 1}.
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Probabilité de survie dans le modele avec barriere

Preuves o 2 Ao
Vitesse dans le modele avec compétition

Preuve de vV ~ v>® — x(u)(In N)—2

@ On considere des marches branchantes avec compétition et
avec barriere issues de N particules en 0.

@ On pose :
eV =inf{e: Np(e) > 1}.

@ Ona:
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Probabilité de survie dans le modele avec barriere

Preuves o 2 Ao
Vitesse dans le modele avec compétition

Preuve de v/ ~ v>® — y(u)(In N)~2

@ On considere des marches branchantes avec compétition et
avec barriere issues de N particules en 0.

On pose :
eV =inf{e: Np(e) > 1}.

@ Ona:

@ Par le résultat de Gantert, Hu et Shi, on a :

e = x(n)(InN)~2.
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© Conjectures
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Conjectures

Conjectures

Conjectures de Brunet, Derrida, Mueller et Munier (2006, 2007) et
Brunet, Derrida et Simon (2008) :
°
N oo - X)) x(p) In(in N))
(In N)2 (In N)3
@ Le coalescent associé a la généalogie du modele avec
compétition renormalisée en temps par (In V)3 converge vers
le coalescent de Bolthausen-Sznitman. Prouvé sur un modele
continu avec barriere par Berestycki, Berestycki et
Schweinsberg (2010).
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Condition en t*

Rappel :
P(t) =1In (/2exp(tx)u(dx)>

v“—inf{wgt),t>0}.

et

Pour tout t* > 0,
Y(t* :
) (e
équivaut a
) _
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Condition en t*

On note M la borne supérieure essentielle d'une variable aléatoire
de loi p.

Lemme

Les conditions suivantes sont équivalentes :

o Il existe t* > 0 tel que

o v® < M.
o u({M}) <1y/2.
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