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Le calcul numérique de coefficients effectifs est un probléeme majeur en homogénéisation
stochastique. Nous nous placons dans le cas le plus simple ou A(x) est une matrice dia-
gonale représentant la conductivité d'un réseau de résistances (typiquement Z¢), chaque
entrée de A étant indépendante des autres et suivant le méme loi. Pour calculer le coeffi-
cient dit homogénéisé, il convient de résoudre I’équation elliptique (discrete)

— V- A(Vo+€) =0 (0.1)
dans Z9 tout entier.

Comme cela n’est pas possible en pratique, des méthodes d’approximation ont été pro-
posées dans la littérature. Cependant, jusque trés récemment il n’y avait pas d’analyse
d’erreur de ces méthodes. Dans une série de travaux, A. Gloria, J.-C. Mourrat, S. Neu-
kamm et F. Otto ont introduit des outils permettant d’analyser ces méthodes (et d’en
proposer d’autres). Trois types de méthodes ont été analysées : la résolution d’une version
modifiée de sur un domaine borné (par un terme additionnel d’ordre zéro), la méthode
de périodisation ((0.1]) est résolue sur une boite avec conditions aux limites périodiques),
la simulation d’une marche aléatoire en milieu aléatoire (méthode de Monte-Carlo associée
a l'interprétation probabiliste de 'opérateur elliptique —V*- AV). Dans [1]-[7], nous avons
analysé ces méthodes et obtenu des taux de convergence optimaux. Chaque méthode a des
avantages et inconvénients du point de vue numérique.

Notre analyse, bien qu’optimale en terme de taux de convergence, ne permet pas d’iden-
tifier clairement “la meilleure” méthode car nous perdons la trace des préfacteurs. L’ob-
jectif de ce projet est de faire une comparaison numérique rigoureuse des différentes ap-
proches et d’identifier précisément les avantages et inconvénients de chacune. La plupart
des méthodes a déja été implentée et ces codes pourront servir de point de départ.

Le projet sera encadré par A. Gloria et J.-C. Mourrat.
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