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Projet et objectif
Le cadre général est la résolution des équations d’Euler en dimension deux dans le formalisme
Lagrangien sur des maillages non-structurés. Partant de schémas volumes finis centrés constitués
de mailles polygonales, on voudrait étendre la méthodologie ALE (Arbitraire Lagrange Euler)

sur des mailles dont les arêtes peuvent être:

1. dans un premier temps, des arcs de cercle (courbure constante non signée),

2. puis, au final, des arcs paraboliques cf [3][8].

Un objectif est d’obtenir une meilleur précision pour des calculs mettant en jeu des déformations
physiques et/ou géométriques importante: calcul d’instabilités, etc.

Figure 1: Evolution d’une maille polygonale parabolique et aire algébrique échangée durant la
phase de rezoning
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Résumé
Depuis un code C++ ([6]) implémentant déja une approche volumes finis ALE polygonale
(Lagrange + Rezoning + Remapping) (avec éventuellement des mailles non conformes), on
s’intéresse aux 3 problèmes presque indépendant:

1. Hydrodynamique: (Ref [1],[2]) : Etendre les schémas Lagrangiens centrés sur des mailles
formées par des arêtes en arc de cercle, puis au final en arcs paraboliques.

2. Adaptation de maillage: (Ref [9] [10] [4] [5]): Etendre le rezoning (r-adaptation) en
prenant en compte la courbure des arêtes : 1) modification d’algorithmes de lissage RJM,
Winslow, etc ... (écrit sur des polygones) en rajoutant une contribution venant du Jacobien
des transformations curvilignes des arêtes et 2) contrôler par limitation la courbure des
arêtes incidentes. La h-adaptation sera effectuée en supposant (au moins dans un premier
temps) que les arêtes sont plates.

3. Remapping:: (Ref [7], [11]): Etendre le remapping au calcul des régions balayées par le
déplacement des arêtes courbées.
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