Taux de convergente d’un schéma asymptotic preserving pour
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Solene BULTEAU, Université de Nantes, Laboratoire de Mathématiques Jean Leray

Dans cet exposé, nous présenterons un résultat de convergence numérique rigoureux pour une discrétisation
du p-systeme. Ce probleme, aussi appelé dynamique des gaz isentropiques en formulation lagrangienne
est posé ci-dessous :

(z,t) € R x R, (1)

Oy — Opu =0,
Opu + 0p(T1) = —0ou,

ou 7 > 0 désigne le volume spécifique du gaz, u sa vitesse et o est le parametre de friction. De plus p
désigne la pression, fonction dépendante de 7 dont la dérivée est strictement négative.

Afin de simuler le temps long et la friction dominante, nous avons procédé & une mise a 1’échelle de (1)
a l'aide d’un petit parametre € comme suit :

{aﬁ —0,u=0,

,t) ER xR, 2
528tu+3mp(7_) = —ou, ((E ) X IRy ( )

En faisant tendre ¢ vers zero nous obtenons ’equation de la limite diffusive :
1
(9,57' + *81»;1;]7(7') = 07 ((E,t) € R x R+, (3)
o

probleme parabolique connu sous le nom d’équation des milieux poreux ou loi de Darcy.

Récemment, Lattanzio et Tzavaras [2] ont rigoureusement montré la convergence des solutions du probléme
hyperbolique (2) vers celles du probleme parabolique (3) et ont exhibé le taux de convergence explicite.
Pour cela ils ont utilisé des méthodes dites d’entropie relative.

Plus récemment, Berthon et al [3] se sont placés dans le cadre semi-discret en discrétisant les solutions
en espace. En adaptant les techniques d’entropie relative, ils ont prouvé la convergence et, de plus, ont
obtenu le méme taux de convergence.

Dans cette présentation, nous discuterons du cas full-discret, ou les discrétisations sont faites en temps
et en espace & l'aide d’un schéma volumes finis asymptotic preserving introduit par Jin et al dans [1].
Dans le regime ou ¢ tend vers zero nous obtenons une discrétisation de la limite diffusive (3). Apres avoir
expliqué comment les méthodes d’entropie relative ont été adaptées a ce cas discret, nous présenterons
les résultats de convergence asymptotique. De plus, nous verrons que le taux de convergence correspond
a celui obtenu par Lattanzio et Tzavaras.
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