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L’équation de Weertman est une équation intégrodifférentielle non-linéaire issue de la science des matériaux.
Elle modélise des dislocations en régime stationnaire. Elle s’écrit plus précisément sous la forme:

−(−∆)1/2η(x) + cη′(x) = F ′(η(x)) for x ∈ R, (1)

où intervient un laplacien fractionnaire (−∆)1/2 et un potentiel bistable F .
Sous des hypothèses raisonnables d’un point de vue physique, il existe une unique solution à (1) [2].
D’autre part, les solutions de (1) peuvent être interprétées comme des fronts de propagation d’un système
dynamique “artificiel” –en l’occurrence une équation de réaction-diffusion non locale. On peut démontrer,
en utilisant la méthode de [1], que ce système dynamique converge en temps long vers la solution de
l’équation de Weertman [3]. Cette convergence est à la base d’une stratégie numérique, inspirée de [5],
qui permet d’approximer les solutions de (1) [4].
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