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Les équations de Maxwell en régime harmonique comportent plusieurs difficultés lorsque la fréquence
est élevée. Dans [1, 3], nous proposons une stratégie de solution précise et rapide, qui associe une
discrétisation par des éléments finis d’ordre élevé a des préconditionneurs de type décomposition de
domaine. Les éléments finis adaptés & ’approximation du champ électrique sont les éléments finis H(rot)-
conformes ou d’aréte. Nous décrivons une stratégie d’implémentation [2] qui a été appliquée pour in-
troduire les éléments d’aréte d’ordre élevé en 3d dans le langage spécialisé et open source FreeFem++.
Ensuite, nous nous concentrons sur les techniques de préconditionnement du systeme linéaire résultant
de la discrétisation par éléments finis : nous présentons des préconditionneurs de type décomposition de
domaine a un niveau et & deux niveaux.

Nous appliquons ces méthodes a un probleme a grande échelle qui découle de la modélisation d’un
systeme d’imagerie micro-onde, pour la détection et le suivi des accidents vasculaires cérébraux. En effet,
la précision et la vitesse de calcul sont essentielles dans cette application.
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