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Nous nous intéressons à l’écoulement en milieu poreux de deux fluides n’ayant pas la même viscosité :
l’huile très visqueuse située dans un réservoir de pétrole est poussée par de l’eau moins visqueuse. On
parle alors de fluides à rapport de mobilités défavorable, la mobilité pouvant être vue comme l’inverse de
la viscosité. En négligeant la gravité et les pressions capillaires, le modèle s’écrit
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en les inconnues saturation S, pression P et vitesse
−→
UT . Ce modèle a la particularité de devenir instable

lors d’un rapport de mobilités supérieur à un certain seuil. Une répercussion spectaculaire de ces insta-
bilités se manifeste par un effet d’orientation de maillage [1]. Sur un maillage cartésien, les schémas de
discrétisation couramment utilisés vont amplifier les erreurs d’arrondi ou numérique commises lors de la
simulation en déformant la solution vers les axes du maillage.
Dans cette présentation, nous analysons un nouveau schéma numérique, nommé schéma à 9 points [2] qui
fait intervenir plus de mailles dans le stencil pour réduire les erreurs commises sur l’équation en pression
ou sur celle en saturation. La minimisation via des analyses de Fourier et des développements limités
des erreurs dans la direction de propagation du fluide et dans une direction perpendiculaire à celle-ci
permet d’obtenir des paramètres optimaux pour ce schéma à 9 points. Cette optimalité assure le moins
d’anisotropie numérique possible pour une solution radiale.
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