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Dans cet exposé, je présenterai des résultats obtenus en collaboration avec L. Miguel Rodrigues (Univ.
Rennes 1) et publiés dans [1]. On s’intéresse à l’équation de Vlasov-Poisson-Fokker-Planck qui décrit
l’évolution de particules chargées dans un domaine périodique 2D en présence d’un fond de particules im-
mobiles de charge opposée. On montre comment obtenir des estimations hypocoercives et hypoelliptiques
uniformes en temps et en des paramètres d’échelle (libre parcours moyen, longueur de Debye) grâce à la
conception d’une unique fonctionnelle de Lyapunov. Ces estimations nous permettent de construire des
solutions à l’équation, quantifier les effets régularisants et la convergence en temps long vers l’équilibre.
Grâce à l’uniformité des estimations, on obtient des taux explicites dans des régimes asymptotiques des
paramètres d’échelle et on est capable de justifier la convergence forte vers des limites hydrodynamiques
de l’équation comme la limite de diffusion.
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