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Jean-Paul CHEHAB, LAMFA, Université de Picardie
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L’équation de Kadomtsev-Petviashvili

ut + uxxx + upux + λ∂−1x uyy = 0 avec p ≥ 1, (1)

permet de décrire la propagation d’ondes longues, de faible amplitude avec de faibles effets transverses
dans la direction y [2]. L’anti-dérivée ∂−1x est définie par la transformée de Fourier

∂̂−1x u =
û(ξ)

iξ
.

L’équation est appelée KP-I quand λ = −1 et KP-II quand λ = 1.
Rappelons que pour des solutions suffisamment régulières et s’annulant à l’infini, la masse et l’énergie
sont conservées∫ +∞

−∞

∫ +∞

−∞
u2(x, y, t)dxdy,

∫ +∞

−∞

∫ +∞

−∞

(
up+2
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+
λ(∂−1x uy)2

2

)
(x, y, t)dxdy.

Il est à noter que, quelque soit la donnée initiale, l’équation implique que la moyenne en x soit nulle [5]∫ +∞

−∞
u(x, y, t)dx = 0, y ∈ R, t 6= 0.

Cette condition est importante, les schémas numériques construits doivent préserver ces invariants.
Le comportement numérique de l’équation de KP a été récemment étudié [1, 3], mais dûe à la définition
de l’anti-dérivée, les méthodes spectrales ont été privilégiées avec des conditions aux bords périodiques.
On présente ici des schémas aux différences finies compacts [4]. De part leur construction, ils permettent
de s’adapter à d’autres conditions aux bords et d’en augmenter l’ordre.
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Youcef MAMMERI, LAMFA, Université de Picardie Jules Verne, 33 rue Saint Leu, 80039 Amiens
youcef.mammeri@u-picardie.fr


