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Cet exposé sera consacré à l’étude de la contrôlabilité partielle des systèmes paraboliques linéaires avec
moins de contrôles que d’équations (voir [1]). Pour un domaine borné Ω de RN (N ∈ N∗), considérons le
système de n équations contrôlé par m contrôles (m < n) suivant ∂ty = ∆y +Ay +B1ωu dans Ω× (0, T ),

y = 0 sur ∂Ω× (0, T ),
y(·, 0) = y0 dans Ω,

(1)

où A(t, x) ∈ L(Rn) et B(t, x) ∈ L(Rm;Rn). La question est la suite : est-il possible de trouver un contrôle
u tel que les p premières composantes (p < n) de la solution y du système (1) soit nulles (ou proche d’une
cible donnée) à l’instant T .

Le premier résultat que nous présenterons est, d’une part, une condition nécessaire et suffisante de type
Kalman lorsque les matrices de couplage et de contrôle sont constantes en temps et en espace et, d’autre
part, une condition suffisante pour des matrices qui dépendent du temps. Nous donnerons ensuite des
résultats positifs et négatifs de contrôlabilité partielle à zéro pour le système

∂ty1 = ∂xxy1 + α(x)y2 + 1ωu dans (0, π)× (0, T ),
∂ty2 = ∂xxy2 dans (0, π)× (0, T ),
y1(0, ·) = y1(π, ·) = y2(0, ·) = y2(π, ·) = 0 sur (0, T ),
y1(·, 0) = y01 , y2(·, 0) = y02 dans (0, π),

(2)

où le coefficient α ne dépend que de l’espace. Nous verrons que les notions de contrôlabilité partielle à zéro
et approchée d’un système parabolique peuvent ne pas être équivalentes, contrairement au cas scalaire.
Pour finir, nous expliquerons le lien entre contrôlabilité partielle et certains problèmes de contrôle optimal
ce qui nous permettra d’illustrer numriquement quelques résultats.
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