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Dans cette présentation, nous analysons l’utilisation d’échantillonages pondérés pour l’approximation
numérique d’opérateurs elliptiques parametriques via des discrétisations de Petrov-Galerkin. On se place
dans le contexte d’opérateurs pouvant dépendre d’un nombre potentiellement infini (mais néanmoins
dénombrable) de paramètres. L’approche se base sur un développement en série de Tchebycheff de la
solution par rapport à son vecteur de paramètres.
On montre que pour toute une classe d’opérateurs, l’utilisation d’un schéma multi-niveau permet de con-
server les temps de calculs en dessous d’une constante fois le temps de calcul nécessaire à l’approximation
numérique pour un vecteur de paramètres donnés. L’approche multi-niveau permet de dépenser du temps
de calcul sur une grille de discrétisation grossière et de réduire les besoins en calcul au fur et à mesure
que le maillage se raffine.
Les résultats sont basés sur une complexification des opérateurs concernés et la convergence est garantie
(pour la norme uniforme et Euclidienne), dès lors qu’une condition d’homomorphie est valide. Cela
permet également de pouvoir étendre les résultats a des opérateurs plus compliqués, non nécessairement
elliptiques.
Ces travaux sont une extensions des résultats théoriques [1] et pratiques [2] par une amélioration des
maillages utilisés [3].
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