Ordre de convergence pour I’équation de Korteweg-de Vries
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L’équation de Korteweg-de Vries Oiu + udyu + Opzpu = 0, fréquente en modélisation des phénomenes
hydrodynamiques, présente & la fois un terme dispersif (le terme d’Airy 9,,,u) et une non-linéarité de
type Burgers w0, u. Etudier Pordre de convergence d’un schéma aux différences finies pour cette équation
nécessite alors d’'utiliser une méthode qui convienne simultanément a ces deux termes.

L’approche développée ici repose sur 1’établissement d’une inégalité de type inégalité d’entropie discrete
appliquée & une entropie relative quadratique n(ulv) = u? — v? — 2v(u — v) = (u — v)?. Elle permet, par
un calcul direct, de retrouver notamment les résultats de stabilité et de convergence déja connus pour

I’équation d’Airy Oyu + Orzpv = 0 ainsi que pour I'équation de Burgers non visqueuse dyu + ud,u = 0.

Par cette méthode, 'ordre de convergence peut étre précisément quantifié par rapport a la régularité de
Sobolev de la donnée initiale, méme dans le cas d’une faible régularité : ug € H*(R) avec s > %.
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