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Les phénomènes d’érosion sont une cause majeure dans la rupture des ouvrages hydrauliques tels que les
digues ou les barrages. La modélisation numérique de l’érosion doit permettre l’élaboration de solutions
pour sécuriser ces ouvrages [1, 2].

On s’intéresse ici à la désagrégation de sols peu perméables et cohésifs. Le modèle élaboré en [2] décrit
une vitesse d’érosion interfaciale qui dépend de la contrainte de cisaillement de l’écoulement.
Pour résoudre ce problème à frontière libre, on reprend l’approche de [2] en effectuant, dans un premier
temps, un calcul d’écoulement incompressible sur grille fixe par des techniques de pénalisation de domaine
qui permettent l’évaluation de la vitesse d’érosion, puis, en appliquant le suivi de l’interface solide/fluide
par l’utilisation de la méthode Level Set.

La difficulté de ce travail est de proposer un calcul consistant de la contrainte de cisaillement pour
l’interface sol/eau qui diffère de la frontière fluide numérique.

Dans cet exposé on présentera, tout d’abord, une résolution de l’équation de Stokes par un schéma DDFV
[3, 4] (Discrete Duality Finite Volume), qui autorise des raffinements locaux sur maillages non-conformes
et non-structurés, couplée à une méthode de projection [5] pour tenir compte de l’incompressibilité de
l’écoulement. On étudiera par la suite le problème de la détermination de la contrainte de cisaillement
à l’interface et on proposera un calcul simple et consistant. Après analyse et validation des modèles, on
présentera la simulation numérique d’un essai de laboratoire : le “Hole Erosion Test”.
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