Modéliser la plasticité des amorphes a I’échelle mésoscopique
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Malgré Iabsence de structure cristalline et donc de dislocations, les matériaux amorphes (notamment les
verres d’oxyde et les verres métalliques) exhibent un véritable comportement plastique. De nombreuses
simulations numériques a 1’échelle atomique ont montré que la déformation plastique des verres résulte
d’une succession de réarrangement locaux de la structure amorphe. De ces résultats émerge un com-
portement plastique tres riche (intermittence, avalanches, localisation...) qui apparait en outre dépendre
fortement de I’histoire thermique ou mécanique du matériau [1]. Nous montrerons comment il est possible
de développer a I’échelle mesoscopique des modeles “minimaux” reproduisant les caracteres saillants de
la plasticité des amorphes tant du point de vue du comportement macroscopique moyen que de ses fluctu-
ations [2, 3]. Nous chercherons a discuter ces modeles basés sur le couplage entre désordre et interactions
élastiques dans le cadre plus général des modeles d’accrochage (depinning) qui décrivent la dynamique
d’une ligne élastique dans un paysage aléatoire.
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