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L’étude de la stabilité des réseaux de structure élastique est devenu un domaine d’intérêt croissant. Il
s’agit d’identifier et de réduire les vibrations dynamiques qui naissent dans les composantes en tenant
compte des conditions aux bords (ou de transmission) [1], [2], [3], [4], [5], [6].
Dans cet exposé, nous nous intéressons à la stabilité exponentielle d’un réseau formé de N poutres
d’Euler-Bernoulli, élastiques et thermoélastiques [7]: il s’agit d’équations du type

ujtt + ujxxxx = 0

pour le cas élastique et du type

ujtt + ujxxxx − γjθ
j
xx = 0,

θjt − θjxx + γju
j
xxt = 0

pour le cas thermoélastique, où uj est le déplacement et θj est la température dans un coté ej .
Nous supposons que les noeuds extérieurs ne subissent aucune déviation et que le moment de flexion
est nul en ces points; nous supposons aussi que la température est nulle aux noeuds extérieurs des sous
réseaux thermoélastiques. Nous imposons la continuité du déplacement u, de la température θ et du
moment uxx, aux noeuds intérieurs.
L’énergie totale du système est alors définie alors de la manière suivante,
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2
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∣∣θj∣∣2 dx.
où Ite est l’ensemble des indices des cotés élastiques et `j est la longueur d’un coté ej .
Nous montrons que l’effet thermique présent dans les cotés thermoélastiques, induit -sous certaines con-
ditions géométriques- la stabilité de tout le système ou précisément, la stabilité exponentielle de E(t).
L’outil essentiel utilisé pour montrer ce résultat est la méthode fréquentielle qui se base sur la théorie des
semi-groupes.
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Shel Farhat, Université de Sfax, Institut Préparatoire aux Etudes d’Ingénieurs de Sfax– Route Manzel Chaker,
Km 0.5 – B.P. 1172, – Sfax 3018 – Tunisia –
farhat.shel@ipeit.rnu.tn


