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La mâıtrise des conditions d’alimentation hydrique des plantes en cultures hors sol et la conduite précise
de l’irrigation nécessitent une bonne connaissance de la distribution hydrique au sein du substrat. Les
particularités des cultures en pots et conteneurs (volume très réduit de substrat, fluctuations importantes
et rapides des biodisponibilités en eau) impliquent des conditions de circulation et de rétention d’eau,
d’air et de solutés dans le milieu, bien différentes de celles que l’on peut retrouver dans les cultures sur
sol in situ. Cet article s’intéresse l’estimation des paramètres hydrodynamiques d’une classe de sub-
strats horticoles et s’intègre dans un projet plus large correspondant au contrôle de la tenneur en eau,
sous hypothèse que la répartition racinaire soit connue. L’équation d’écoulements en milieu poreux avec
paramétrisation analytique [1] constitue notre système modèle. Nous présentons des résultats de simula-
tions conduisant au dimensionnement de l’expérimentation (1D).

Différentes techniques ont été développées pour ces problèmes inverses. Nous utilisons celle présentée
dans [2]. Nous rappellons tout d’abord des résultats d’estimation des paramètres dans le cadre continu,
conduisant au calcul du gradient de la fonction coût par l’état adjoint. Le problème discrèt est décrit à
l’aide d’un schéma volumes finis. Le calcul du gradient discrèt procède de la même façon que le gradient
continu. Les algorithmes de pré-traitement, de résolution du problème direct non-linéaire, et du problème
inverse sont implémentés sous Matlab. Le code du calcul du gradient exact est aussi mis en oeuvre sous
Matlab et les résultats d’estimation des paramètres sont comparés avec ceux utilisant la méthode Quasi-
Newton sur plusieurs cas tests.

Le résultat des simulations reproduit correctement les variations spatio-temporelles qu’on peut observer
dans l’échantillon. Le décentrage amont de la conductivité hydraulique permet une bonne approximation
de leur non-linéarité. Pour les différents cas tests, on confirme la rapidité et la précision des estimations
des paramètres par l’état adjoint. Nous déterminons par simulation le pas d’espace pour lequel les estima-
tions restent satisfaisantes. Appliqué aux paramètres standards de quelques substrats horticoles tels que
les tourbes blondes, les écorces compostées et un mélange tourbe-perlite, les performances d’estimation
par la métdode de l’état adjoint sont encore meilleures, à l’exception du cas écorce compostée pour le
quel l’algorithme à du mal à s’éloigner des conditions initiales. Les mesures de potentiel hydrique et de
tenneur en eau sont en cours de réalisation sur la tourbe blonde.
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Rousseau TAWEGOUM, Unité de Recherche Environnement Physique de la plante HORticole (EPHOR) 2,
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