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Dans le cadre de la décomposition de domaines pour des problèmes d’évolution, nous nous intéressons à
l’équation d’advection-diffusion-réaction instationnaire, à coefficients constants ou non, sur un domaine
unidimensionnel Ω = ∪Ωi, i = 1, · · · , N :

∂tu+∇ · (bu)−∇ · (ν∇u) + cu = f dans Ω× (0, T ) (1)

Nous explicitons la formulation 1D Galerkin discontinu en temps d’ordre 1 et 2 (P0 et P1) [1], discrétisée
avec des volumes finis en espace, où des schémas centrés et décentrés sont considérés pour le terme de
convection.

La décomposition de domaines est envisagée ici à travers l’algorithme de relaxation d’ondes de Schwarz
(SWR) [2]. Classiquement, les schémas proposés sont déterminés de telle sorte que, sous l’hypothèse de
la convergence de l’algorithme de Schwarz, le schéma multidomaine converge bien vers le schéma mon-
odomaine. Cette contrainte nous a conduit, dans le cas du décentrage amont, à étudier deux schémas
possibles, dont l’un nécessite une information supplémentaire (par rapport à celle donnée par la condition
classique de transmission sur le bord) provenant du domaine voisin à l’itération précédente.

Nous présentons les résultats numériques de convergence de l’algorithme de Schwarz pour deux ou
trois sous-domaines, dont les pas d’espace et de temps peuvent différer d’un domaine à l’autre. En-
fin, l’optimisation des paramètres dans les conditions de transmissions de Robin ou celles d’ordre 1 [3]
est étudiée.
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