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La modélisation de plasma par confinement inertiel conduit aux équations de Vlasov-Landau-Maxwell
pour représenter la population d’lectron, i.e.

&,f(t,x,v)+U~V,Tf+F'Vrf:C(f,f), (1)

avec C, I'opérateur de collisions entre particules charges et F', la force de Lorentz donnée par la résolution
des équations de Maxwell. Ces équations posées dans R? x R3 x R® sont trop cotiteuses & résoudre di-
rectement.

Pour simplifier I’étude on se place dans le cadre de faible longueur de Debye. On simplifie ainsi les
équations de Maxwell & la condition de courant nul. On écrit alors I’équation de Vlasov-Landau &
courant nul,
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Dans laquelle on a introduit le parametre de scaling e, avec €2 représentant le nombre de Knudsen. Pour
les régimes fortement collisionnels (¢ < 1), on cherche & résoudre un systéme hydrodynamique satisfait
par les moments de la distribution solution de (1). On définit alors les moments hydrodynamiques de la
maniere suivante :

p(t,z) = /f(t,x,v)dv, u(t,z) = /vf(t,x,v)dv =0, 0(t,z) = /v2f(t,x,v)dv. (3)

Le régime asymptotique correspond & I’équation de Spitzer-Héarm, présentée dans [1].

On présentera une dérivation des modeles intermédiaires, i.e. ol les inconnues sont les variables hy-
drodynamiques mais valables pour une plus large gamme de €. Notre approche suit en particulier le
raisonnement présenté par D. Levermore dans [2]. On étudiera quelques propriétées de ces modeles
(principe du maximum, dissipation de l’entropie) et on présentera quelques résultats numériques.
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