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Les évolutions temporelles des fréquences d’oscillation de deux populations (excitatrice ou inhibitrice) de
neurones, qui interagissent, sont modélisées par un système de deux équations différentielles stochastiques
(EDS) de type Wilson-Cowan (voir [5] et [3]).
Nous considérons l’équation de Kolmogorov progressive associée, aussi connue comme équation de Fokker-
Planck (FP), complétée par des conditions aux bords de flux nul (ou de Robin). L’équation (FP) est
caractérisée par le fait que le terme de flux n’est pas le gradient d’un potentiel. Ceci implique qu’on ne
connâıt pas l’expression explicite de la solution du problème stationnaire associé. Néanmoins (voir [2]),
en faisant appel au théorème de Krein-Rutman, nous montrons l’existence, unicité et positivité d’une
telle solution. De plus, en utilisant la théorie de l’entropie relative généralisé (voir [4]), nous montrons
aussi la convergence en temps de la solution de l’équation (FP) vers la solution du problème stationnaire.
Les résultats numériques, caractérisés par un long temps de calcul, sont en accord avec ceux obtenus par
une méthode de moment à partir du système dynamique d’EDS (voir [3]). En particulier, nous obtenons
un profil à double pic pour la densité en temps long. Les pics densité étant localisés autour de points
d’équilibre stable du système d’EDS.
Enfin, nous soulignons le comportement ”lent-rapide” de l’évolution temporelle des solutions. Cette
structure particulière permet d’approcher le système par une équation (unidimensionnelle) posée sur la
variété stable, voir [1] qui sera présentée.
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