Schémas volumes finis bidimensionnels pour des modeles non
linéaires en électromagnétisme
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La propagation électromagnétique dans certains milieux non linéaires peut étre modélisée par les équations
de Maxwell avec les relations constitutives:

B:M0H7
D:E()E+P,

ou P est la polarisation.
Pour un milieu avec réponse instantanée, on a le modele de Kerr:

P = Pg = o, |E)°E.

Pour un milieu avec un temps de retard 7 > 0 on a le modele de Kerr-Debye:
11,
P = Pgp =exE, Oix+ X = ;€T‘E| :

Les équations de Kerr-Debye forment un systéeme hyperbolique non linéaire avec source dont tous les
champs sont linéairement dégénérés. C’est une approximation de relaxation des équations de Kerr au
sens défini par [2].

Nous proposons un schéma volumes finis 2D sur maillage cartésien pour le systeme de Kerr-Debye. D’une
part, nous résolvons le probleme de Riemann pour le systéme homogene associé, puis nous traitons le
terme-source par un schéma implicite. Ce schéma admet une limite quand le parametre de relaxation 7
tend vers zero, et nous obtenons ainsi une discrétisation explicite du systeme de Kerr.

Nous montrons des résultats numériques en propagation transverse électrique et transverse magnétique.
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