Ondelettes a divergence nulle sur le carré et conditions au bord
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Pour inclure la condition d’incompressibilité directement dans la base de fonctions élémentaires servant
a discrétiser les équations aux dérivées partielles, et ce de fagon stable, il est nécessaire de recourir a

I’analyse multirésolution, autrement dit aux ondelettes.

Nous proposons ici une construction d’ondelettes a divergence nulle sur le carré nous permettant de
fixer les conditions aux bords directement au niveau des ondelettes. La construction des ondelettes sur
Pintervalle repose sur des opérations de lifting d’ondelettes [2] et differe légerement de la construction clas-
sique [1]. Voici un exemple de construction avec une analyse multirésolution reproduisant les polyndmes

jusqu’au premier degré :
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Puis, les bases d’ondelettes vecteurs & divergence nulle sont formées de fagon similaires & [3]. Ci-dessous,
deux conditions de bord différentes, avec une construction & partir d’ondelettes splines :
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On applique cette construction a la résolution numérique d’un probléme d’astrophysique : le weak-lensing.
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