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La résolution de problèmes aux valeurs propres non linéaires, comme on peut en trouver en chimie
quantique ou en mécanique, étant très coûteuse, l’idée est de proposer de nouvelles méthodes permettant
de simplifier la résolution de ce type de problèmes et ainsi diminuer le coût de calcul.
L’idée de schéma à deux grilles a d’abord été introduite pour la résolution de problèmes elliptiques non
symétriques et non linéaires [6, 7, 5], puis pour la résolution des équations Navier-Stokes [3, 4].
Notre méthode (inspirée de [1]) consiste à approcher la solution u d’un problème aux valeurs propres non
linéaire, dans un premier temps, par la fonction uH solution du problème aux valeurs propres non linéaire
discret sur un espace de discrétisation grossier XH . Puis à utiliser la solution grossière ainsi obtenue pour
résoudre un problème aux valeurs propres linéarisé, ou même un problème linéarisé avec second membre,
sur un espace de discretisation fin Xh, on appellera uH,2g

h cette solution.
Ainsi, si les pas d’espace grossier H et fin h sont choisit de façon adéquate, alors l’erreur ‖u− uH,2g

h ‖H1

est du même ordre que ‖u − uh‖H1 , où uh n’est autre que la solution du problème aux valeurs propres
non linéaire discret résolu directement sur Xh. Ceci repose sur le fait que la contribution de uH à l’erreur
est mesurée en norme L2(Ω) et possède donc un ordre plus élevé que si elle était mesurée en norme
H1(Ω)[2].
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