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Les modèles d’écoulements diphasiques immiscibles en sous-sol, très utilisés dans l’ingénierie pétrolière,
ont été largement étudiés (voir par exemple [7]). On utilisera le modèle de Darcy-Muskat :

(P)


φ∂tsα −∇ ·

(
krα(sα)
µα

K (∇pα − ραg)
)

= 0, (α ∈ {o, w})

so + sw = 1,
po − pw = π(so, x)

où les inconnues so, sw, po et pw désignent respectivement les saturations des phases huileuses et acqueuses
et leur pression, µα et ρα désignent respectivement la viscosité et la densité de la phase α, g désigne la
gravité, φ désigne la porosité de la roche, K la perméabilité de la roche, krα la perméabilité relative de la
phase α et π la pression capillaire. Si la question de l’existence d’une solution au problème (P) dans le cas
où le milieux poreux est homogène ou à variations régulières a été résolue [1], les changements brutaux
de couche géologique exigent la prise en compte de discontinuités dans les caractéristiques physiques de
la roche, amenant ainsi de nouvelles difficultés théoriques et numériques. Nous nous concentrerons sur
l’influence des discontinuités de la pression capillaire π par rapport à la variable d’espace x. Dans ce cas,
la question de l’existence de solution a seulement été étudiée pour des modèles simplifiés [2, 3, 4, 5, 6] où
le problème (P) se réduit à une seule équation parabolique dégénéré (comme c’est le cas en dimension
d’espace 1). En particulier, les conditions de raccord au niveau des interfaces entre différentes roches sont
étudiées dans [3, 5]. En adaptant ces derniers résultats, nous montrons l’existence d’une solution faible
au problème (P) lorsque la pression capillaire π est discontinue par rapport à la variable d’espace.
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